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C uanbavenuemo Ha koncmpykuuume na Mempocmanuus 9-1 “Cmaguon Bacua AeBcku”
“TEOTEXMUH” OOA u3zaese Ha Bogewa no3uuua npu peasusupaHemo
Ha nbAeH uwkenepuxz Ha maknB Bug nogsemnu chopbkenus
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Kaacupukauuu u memogqu
3a oueHka Ha onacHocmma
om npupogHu 0egcmBus

Cm.u.c. g-p boitko PanzenaoB - leodusuuen uncmumym npu bAH,
A-pHaga MapunoBa - HoB 6uazapcku ynuBepcumem

CrBpemennomo 6Gypuo paszBumue na wuokec-
mbo Bucokoedekmubinu mexnonozuu u macobomo
uMm nHaBauzane B exkegneBuemo npegnocmaBa na-
auvuemo na kamacmpodasnu nocaeguuu u abBa-
puu caeg Besko no-cepuo3zno npupogHo GegemBue -
seMempecenue, ypazan, naboguenue. Om gpyza cmpa-
Ha UMEeHHo me3u Bucoku mexnoaczuu gabam Bnanodk-
HOCTU 3a no-peayamamua Gop6a u ynpabaenue b yc-
aoBusma na kpusuenu cumyauuu,

Yemanobenama saBucumocm (CUAHO Heauneu-
Ha), 4e koakomo e no-mowpo GegemBuemo, monkoBa
U NOCAEgUUUME Ca No-3HAMUMU U pasHoobpasznu [2],
naaoku paspabomBane ua Bvnpocume, cBep3zanu c
paspyuumeasus nomeHuuas Ha npupogHume 6Gege-
mBus, mexnume oboduwenu Beageticmbua u pasaugnu
no Bug kaacudukauuu [9, 10]. Cmanasume Hanocae-
gek cBemoBuu kamakausmu ca uemuncko npequzBu-
kameacmBo kbm enBpemennama nayka u mexsoso-
zuu. Om gpyea cmpana, Hezamubnume Bv3gelicmbusn
Ha npupogHume begemBua Mozam ga ce npocmupam
Ha PasAudHU no pasMep naowiu, koumo sabucsam ne
caMo om cuaama na saenuemo, no u om nezobiua Bug
u pusuuecku xapakmepucmuku. Muozo MowHU npo-
uecu (mopHago Hanpumep) He maozam ga o6xBauiam
2oaeMuU naowl, gokameo no-6esonacuu aéaenusa (Mpas)
Mozam ga pasnpocmupam Bausnuemo cu na ozpoMnau
pascmoAduA u naowu. Tofa nasaza pazepanuuabane
no mAcmo Ha nposbaenue u pusnvecku ocoberocrmu.
Ocoteno edekmuBen uncmpymenm 3a MOHUMOPUH2
Ha nogobuu Gegembenu slaenusa ca guemanuuonnu-
me Memogu u cpegembBa, BkawuBawu kakmo aepo-
nabalogenuama, maka u no-Bucokomexnosozununume
koemuuecku cuemenu [11].

KoHuenuusama 3a pasipyuumeie NOmeHuyuan —
ocnobBa na cpauumennu kaacudpukauuu
Ha npupoguume 6egemBusn

Paspyuwumeren nomenyuas
u naouwju na Besgeicmbue

OtuknoBeno paspymumeatusm nomenuuas (PIT)
ce cppsba cbe cunama (nomeduuasHAmA MOW) HA
gageno npupogno fAfdaenue, ¢ Macume, BoBacuenu B
Hezo, u cec ckopogmma na npoueca. [oumu Beuuku

npupogiu GegecmBus umam ampubymupasu ckiau,
¢ koumo ce usMepba maxnama mouw, Ha Be3geiicm-
Bue, Hapuuanu yecmo MazHUmMygHu (m.e. nokazBam
eHepeuama koamo gageno aBaenue npumezkaba) uau
unmensubHocmuu (nokazBam edpekmume Bspxy obek-
mume). [loumu b8 Beuvuku cayuau guanazonsm Ha
U3MEHEHUEe HA CUuAama HA gageHo npupogho abaenue
€ MHD20 20AfIM, nopagu koemo me Hall-uecmo ce zpa-
gupam ONucameAHO Ha HesHauumeAaHu, CpegHu, 3Ha-
qUMU, 20AEMU, EPAHGUO3HU, kamacmpodanuHu, yHuwo-
ZumeaHu u m.H.

Paznoofpasuemo Ha npupogiume abaexud, koumo
Mozam ga ce onpegearm kamo cmuxulinu, e 2onaMo,
HO mexHuam 6poll He npeBuwaBa nakoako gecemku u
e pzpanudeH go Hakou om Hal-munuuynume SegemBe-
Hu npouecu, npoadabawu ce B passuunume o66uBku
na semsama — mbepga zemua kopa, Bogna u 8e3gywna
066uBka. [Ipupogiu 6egemBua 8 mBnpgama 3emdA ca
semempecenuama, Byakanume, cBaavumama, npona-
ganuama u gp. (myk ca npuducaenu u banume uyna-
MU NOpagu mexHus 2exesuc), a tegemBus, cBepzanu
¢ xugpomemeopoaoeudHu $pakmopu, ca Bypume, ypa-
zanume, Haboguedusma u gp. lopckume u noacku no-
skapu ca b omgesna epyna.

Tazu knacudukauus ce ocnoBaBa na macmomo, ks-
gemo ce paséuBa npouecsm, na npeguaBukanume om
nezo edelkmu, u e nanpafiena npegumno 3a yaecnenue
na nompedumead, Taka ce gocmuza go nogpegbama
Memeopatozuiunli anackocmi — HaBognenus, 6ypu,
cuaHu BempoBe, aaBunu, mpas; onacxu sbaenus 8
mspgama sesma — semempecerus, chiavuua, npona-
ganud, zopcku (noacku) nozkapu u uynamu. ITaanupa
ce BlalouBanemo u Ba no-2nobasnu mpouecu — enuge-
Muu, o3oHoBa gynka, Ea Hunko, kocmuuecku kamac-

mpodu u gp.

B szaBucumocm om maxnama cuaa BegemBenu-
me sABacHuAa Moeam ga obtxBawam pasaudHu niowu,
kamo nakou om msax umam wupoko nokpumue (ze-
MempeceHus, uysamu, Mpas), gpysu ca camo pesu-
onasnu (ypazauu, naBoguenus, nodkapu), a mpemu
— camo aokaanu (aaBunu, mopnago). [onakoza cuanu
pazpywumenstu abaenus umam aokaanu vezamuBnu
npoaBu (mopuago), a gpyeu nokpuBam snavumennu
naowu, Bo He ca moakoBa onycmowumeanu (mpas,
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meakausMmu HezamuBHO 3acezHamu ¢a MUAUOHU X0pa,
a ukonomuueckume wemu ca gocma no-mexkkn u ce
u3vucanaBam va muauapgu goaapu.

Egua om Bs3mozkuocmume, na koumo uoBeueem-
Bomo nali-muoz2o paswuma 3a Gopba ¢ npupogzume
cmuxuuy, ¢a cucmeMume 38 panuo npegynpe:xgeHue.
Te caegam B peasno (nau noumu peasno) Bpeme usme-
HeHuama 6 obemanobBkama, npoznosupam u mogeau-
pam paszflurmuemo na npoueca u usBecmubam naceae-
Huemo 3a 6ep3u u Hezababuu geiicmbBua — eBakyauus,
mepku 3a sawuma u m.n. OcnoBen npotaev B paGoma-
ma Ha me3u CuCmeMu @ chCemesanuemo ¢ Bpememao.
EKoakomo no-6up3o ce cnbepe undopmayumma u ce
ouenam Be3mozkuume nocaeguuu, koakomo no-6spso
ce nogage crofmenue go Haceaenuemo, moakoBa no-
edelkmubna e crkomBemuama cucmema,

Ilonacmosmuem geliecmBam npegqumHo peeuoHasnu
u/unu aokasnu cucmemu, koumo Hali-ueemo npegyn-
pezkgaBam 3a npubaukaBawu memeoponrozuunu Hege-
mbenn abaenus. ToBa e egna om zavBanusupawume
ce obaacmu 3a npeBeHuuA U 3awiima Ha HaceAeHUemo.
leocmanuonaprume c¢cnemuuuu Ha Bucoka opbuma
caegam HenpekbCHAMO 34 NPOMEHAWAMA Cé Meme-
opoaozuvba ofemanoBka u usnpawam Begnaza, now-
mu 6 peaano Bpeme, undopmauuama sa Bpememo. Ha
caeghamomo Hufio ca Hauuonasnume U pezuoHaAHU
cucmemu — Hanpumep 6 CAILLl (HOAA), Anonusn (AMA),
8 Jlaneurnus uamok u gp., koumo caegam BranukBase-
mo u npugbukBanemo na ypazcanume, kamo ¢nwme8-
pemenno mogesupam Brimozkuume um mpaekmopuu.
B cesona nma ypazanume mesu cucmemu usarubam
nenpekscHamo chofwenus kBM nomenuuaaHo onac-
Hume paliodu 3a cuaama, Bs3aMoknus nem (m.e. mak-
cuManHo sacmpawerume ofiacmu), ckopocmma na
npugBuxkBane, kakmo u unempykuuu 3a noBegenue na
HaceaeHuemo, Be3smozknume ebakyaunuonnu nemuua,
mepkume no sawuma na gomoBeme, undpacmpykmy-
pama u onacxnume o6ekmu. ITogo6xu cuemenm gynk-
yuonupam B finonun, TatiBan, Guaununume u Pyckus
Haaeuen uamaok. Hati-macoBusupana e cucmeMama na
CAIIl, pasnonokena Ha usmounomo kpatispeskue. Ts
nokpuBa u nakou om uenmpansume mamu, kegemo
CABQU U 334 MOPHAYO.

Ha 8mopo Macmo no macoBocm u edekmuBnocm
ca aokannume cucmenu, kakfiumo umam noumu Beuy-
ku geiiemBawu 6yakanu na 3emama, pasnoaodienu na
cywmama. Kamo caegam uimenenuemo 8 napamempus-
me na fyakaxckama akmuBnocm (eMucuu Ha nogseM-
Hu zazobfe 1 gpyzu dayugu, Mmecmuama ceusmMuuHocH,
kakmo u gepopmauuume na seMHama nofnpxHocm),
cucmemume ¢ zoAnma gocmoBeprocm Mozam ga npeg-
Bugam nabaurkaBawo uspuzBane. TakuBa uma kpaii
Emna, Besybuil, na Xaatickume u Asopckume ocmpo-
Bu, na ccmpoBume 6 Muguilickus u Tuxus okean. Tesu
cutmemMu Yetmao Ca NognoMazanll u om cameAumnu
usobpadkenus, goraBawu gBukenuemo Ha Mazmama
8 semHume negpa.

Egna om naili-usBecmuume pezuoHaisu cucmemu

34 paHHxo npegynpedkgenue om uynamu ¢ pasnoaoke-
Ha B Tuxus okean - ¢ 2aaBua kBapmupa 6 Xonoayay -

Harunuun I: Tpaucgep Ha OGpadoTaaLL UCHTSP
AAHHI =]
.
K
Tpawcgep [ Pewennesa — TMpeaynpexaenue
HA JIAHHH crolmanane Ha
caen npcnynpeuc
ofipaborka IeHue X
Hacenenue

Laok-cxesma na cucmemu 3a panno npedynpexcoenue
— CRUJECMEYEAIY U MAKUGH, UINOAIYEAWN NOCIL mex-
uoaozuu (camo cmpeaxume)

XaBall. Ta e egna om nnLpBume 8 cBema, 3anounasa ga
byukuuonupa caeg kamacmpodaanume uysamu npes
1949, 1962 u 1960 2. Pabomu Ha ocHofama Ha pasau-
kume 6 ckopocmma na ceusmMuudume 6wanu (cpeg-
na ckopoem wmezkgy 6 u 8 km/s) u Bsanume uynamu
{cpegna ckopocm 700-800 km/h). Cucmemama uma
uakoako yenewnu npegynpekgenus, no e edekmuf-
Ha npegumHo sa mpancokeanckume BBAaHU, kKozamo
UMa gocmambs4no Bpeme ga ce gage npegynpekgenue
u ga ce npegnpuemam edekmubuu Mepku no eBakya-
uusdA. [Ipes 1992 e. npu bauzkopasnosokeno oznule Ha
uynamu Ha kpalibpedkuemo na ITanya-HoBa I'6unes,
cucmemMama He ycns ga nogage cuznaa u 4 000 gywu
3d2uHAXA, 3awomo BpeMemo, 3a koemo Bvanume goe-
muenaxa 6peea, Gewe egba 20-una mMunymu.

CrBpemennomo pazBumue na Bucokume mexuo-
Aoeuu gaba Besmorknoem kakmo 3a cwxkpawmaBane 8
3HavumenHa cmeneHd Ha BpeMemo 3a npesacsaHe na
ungopmauuama, maka u 3a no-macoBomo u no-edek-
muBro yBegomaBane na naceaenuemo. ITo-Bucokomo
nuBo Ha nosnaHud, koemo umam xopama, Hrazoga-
peHue Ha ceBpeMmennume cpegemBa 3a komynukauus
u gocmsn go ungopmauus om feakaksB xapakmep,
cnomaze (ocobeno B mexuoaczuuHO no-pazBumume
cmpanu) ga ce usnoasBam wnoBu cucmemu 3a panxo
npegynpekgenue. VerBspwmencmBanume cucmenm
BkawouBam ,ymuu gamuuuu®, cnocofiu camu ga pe-
wafam koza gageno G6egemfBeno siBacuuc e onacho

¥pazansm “Kampuna® om Kocmoca
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CXeMa Ha CoePeMeHHa KOMYHUKQUUONNA CUcmeEna 3a npedynpexcde-
nue. TEQ (2€0CMAayuonapny camesuni), JIEQ (Huckoaemau cameaumu),
cameaemny KOMyHUKAY UL U Ha3eMil epeocmen 3a Haps NPeHoC Ha unghopma-
yuz — meaePounl, meaesusuoHnLL i PAOUOMPENCH, HHTEPHET

{ako manpumep mo € gocmampu-
130 cuano, sanaawBa nofleve xopa
1au onachu ofiekmu u m.1.} Ipec-
kauapemo una xapakmeprume 3a
cmapume cucmenmu emant, usnoa-
s6anemo na cuBpemennu Bucokoc-
kopocmnu cpegemBa 3a npegabaue
ne undopmauvusma u ussbubane
na ebobuleHuAma Hamaanéam Bpe-
Memo U yBeauuaBam 3HauUUMEAHO
edekmufinocmma Ha cucmeMume.

TakuBa ca noBume cucmemu
sa onoBecmaBane na uynamu B
Mugulickua ckean, koumo ce use-
parkgam 8 momenma. Heomgabua
6 fAnonus Gewe nycnama Bucokoe-
dekmubna cuememMa 3a paHBO npe-
gynpekgenue om 3eMempecelus,
kosimo uma Bpeme 3a cpabomBane
om uskoako cekysgu go MuBymu.
ToBa no3BoasBa cnupaHnemo Ha
cBpbxckopocmuume BaakoBe, usk-
aouBanemo na AELT u gpyeu onacHu
npouzBogemBa u B kpaiina ememka -
go cnacABanemo Ha MHOZO Xxopa.

B EBpona cuwo sanouéam pas-
pabomku ma MogepHu cucmemu.
Ocfen 3a MemeOopoADZUMHU Onac-
nocmu (6ypu, cywu, saBognenus u
gp.), akmyaanu cmaBam npoekmu,
HAcOYeHU U KEM No-mpygHo Npo2uo-
3upyemMume U MOgeAupyeMu onacHu
aBaenua u npoyecu. TPAHCOEP u

CXEMA (za uynamu), CAQEP (3a
JeMEMPECEHUs) U gp. ca uacm om
¢unancupanume Beue npoekmu na
Ebponetlickus ch103 3a fuegpaBane
6 npakmukama na nogobHu cucme-
MU.

Bunpockm 3a 6Hp3us mpancdep
1A GaHHU U uHgopMauus € eguH om
naii-Bazknume. IIpu Bucokomexno-
AOZUMHUINE CINPatil He 8 MAYGHO Ch-
obuieHuAMA 54 npudsuzkabawume
cmuxuu ga cmuzam go wupok kpue
om nompeoumeau —upes CMC, ca-
menumuu TB u paguokanaau, kom-
niomspuu Mpeku - Becuuko moBa e
macoBo gocmbnuo 6 Anonus, CAII,
ABempansud. B cmpanume om mpe-
musa cBam obaue, usbecmabdanemo
1a naceaenuemo e mBnpge caokua
sagaua — 3a ydegomsabane ce usnoa-
syBam cupenu, Bucokozofiopumeau,
paguomouku u gpyzu npumumubau
cpegemBa. ToBa cnukaBa uskalo-
yumeano muozo edekmubrocmma
HA CUCIMEMUME 3a paHio npegyn-
pekgenue. 3amoBa cmpanu kamo
HMugonesun, Manalsus, Mugusa u
Ileinon 3angubam ga o6pnruwam bee
no-zoAamo Brumanue Ha cucmenru-
me 2a onoBecmsafane — HEOMMEHU-
ma uacm om gelicmBuama sa 6ep30
npegynpeikgenne. 3aceza kaacuuec-
kume no-npocmu u npumumubfnu
cpegemBa ocmaBam na ,8nopnike-

pue* B mesu cmpauu, HO nepcnek-
muBama e egna — na ocoBama na
cameaumuu komyHukayuu, 66p3on-
pegaBawyu sunuu 3a Bpwska, crBpe-
menuu  BucokoepekmuBno mexuo-
aozuu (egna cxema e npegemagena
na due. 2.) ga ce emuzHe go m. Hap.
I'MC3 = zaofiaana monumopunzota
cucmema 3a 3emama. C BwBekga-
Hemo 1 — a mofia ce npegbukga ga
cmane go 10-uHa 2oguHu, uMa Ha-
gedkga uoBeuecmBomo ga ce Gopu
Bee no-yenewHo ¢ npupogHume
cImuxXun.

| Pesyamamu, zakarouenusn

Hanpa6enumeuscaegBanus, kaa-
cupukauuu u uakou Busyasusauuu
umam ompoweHue kbM padomama
Ha uncmumyuuume, sanumaBauiu
ce ¢ Benpocume na npupogHume u
npegusukanu onacHocmu, a noay-
yelume pesyamarnu ca npuaokumu
B exkegneBnama um npakmuka [11].

Kaacudbukayuume na npupogHu-
me HegemBua u puckobu abaenus ca
panpaBeHu no pasaudHu napamem-
pu, 1o BkaouBam naii-6azkuume om
npakmuuecka znegra mouka ocobe-
HOCIMU — Pa3pyIUMEACH nomenuu-
aA, npogbaZkumennocm Ha ocHobnu
GegemBenu  ABaenus, odaacm  ua
nokpumue, kakmo u eaemenmu,
chupsanu ¢ npebenuuAma u 3awu-
mama Ha Haceaesuemo u ukonomu-
weckama wnbpacmpykmypa (edek-
mubHocm Ha cucmenmume 3a paHHO
npegynpexkgenue, nakou mMepku no
menugzkmenm na pucka u gp.).

Kaacudpukauuume no ouakBanu
BMOPUUHD 2eHepupaHu onacnocmu
u mexnume BeimMokHU coUuanHu U
ukonoamuuecku nocaeguil ca UAKOC-
mpupaHu € npuMepnu mabauuu,
HO MOzZam AEcHO 1 6up30 ga bbgam
gonbanenu sa Beuuku onacuocmu.
Haauye ca Beue nakoako paspabom-
ku u pesyamamu, umaugu npsko
omuaoweHue kBn pazauunume Kaa-
cubukauuu, kakmo u paspabomena
memoguka om npebanmubinu u sa-
wuUmHU Mepku.

Akmyanna 1 Heomao:kna e pa6o-
mama, cBep3ana ¢ Bramoknu me-
popucmuunu akmobe, kouma Guxa
saceenanu eaemenmmu om ocnoBna-
ma usdpacmpykmypa u mMozam ga
umam mezkku nocaeguuu sa odwee-
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mbomo u cmpanama. PaszpatomBanume memoguku
Mozam ga pamepam npakmuuecko npusokenue sa
npegBapumeana ouenka u Mogeaupane 14 nocaeguull-
me om nogednu akauu.
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